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Verf ahren und Vorrichtung zum Anbringen 
eines MaSstabs oder MaSstabtragers oder einer MaBstabf uhrung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anbringen eines' 1 
Mafistabs oder Mafistabtragers oder einer MafJstabf uhrung gemali 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine dazu ausgebildete 
Vorrichtung gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Solche MaJistabe konnen an Werkzeugmaschinen oder 
Koordinatenmessmaschinen angebracht werden. Diese Maschinen 
haben zumindest zwei zueinander bewegliche Teile; der MafJstab 
wird an einem der beiden Teile befestigt und dient dann 
zusammen mit einem Abtastkopf an dem anderen der beiden Teile 
dazu, die Relativbewegung der beiden Teile zu raessen. 

Fiir eine solche Posit ionsmessung an Werkzeugmaschinen oder 
Koordinatenmessmaschinen werden oft sehr lange Mafbstabe 
benotigt. Diese Mafistabe mussen parallel zur Messrichtung 
ausgerichtet befestigt werden, wobei die Messrichtung durch 
die Fuhrung der Werkzeug- oder Messmaschine vorgegeben 



Stand der Technik 



Es wurden schon verschiedene Mafinahmen zum Anbringen von 
Mafistaben vorgeschlagen . 

Gemass der EP 0 388 453 Bl wird ein selbst klebender 
Bandmaftstab ausgerichtet zum Fiihrungsablauf eines Schlittens 
einer Werkzeug- oder Messmaschine aufgeklebt, und zwar 
mittels einer Justiervorrichtung. Diese Art der Befestigung 
bietet eine gute Zuordnung des Bandmaftstabs zum Abtastkopf, 
sie ist jedoch nur fur hochelastische Maftstabe in Bandform 
verwendbar. Die Justiervorrichtung wird stets anstelle des 
Abtastkopfes an den Schlitten angebracht, so dass zur 
Ausrichtung des Bandmaftstabs der Abtastkopf entfernt, die 
Justiervorrichtung angebracht, diese nach der Ausrichtung 
wieder entfernt und der Abtastkopf wieder angebracht werden 
muss. Dies gestaltet sich insgesamt recht aufwandig. 

Alternativ konnen, wie beispielsweise in der DE 197 00 367 Al 
beschrieben, zur Ausrichtung eines Malistabs seitliche 
Anlegeelemente vorgesehen sein, gegen die das Mafiband 
angelegt wird. 

Eine ebenfalls weit verbreitete Bef est igungsart fur dunne 
Malistabe besteht darin, den Maftstab in_ eine Nut eines 
Mafistabtragers einzubringen . Dies ist in der Firmenschrif t 
"NC Langenmeftsysteme" der Firma Dr. Johannes Heidenhain GmbH 
vom September 1998, Seiten 58 und 59 beschrieben. Dabei 
werden Maftstabtrager in Form von Profilen aus 
stranggepresstem Aluminium mit einem doppelseitig klebenden 
Klebeband an einer Bef estigungsf lache befestigt, und danach 
wird ein Malistab in die Aufnahmenut des Profils eingeschoben . 
Auch hier besteht das Problem, den Mafistabtrager exakt 
parallel zur Messrichtung auszurichten . 

Alternativ besteht auch die Moglichkeit, zunachst eine 
Maiistabf uhrung ausgerichtet an die Anbauf lache anzubringen, 



an der dann wiederum der Malistab selbst ausgerichtet werden 
kann. 

Bei den bisher bekannten Anbringverf ahren fur Maftstabe, 
Malistabf iihrungen und Malistabtrager sind stets 
Justiervorrichtungen vorgesehen, die zu diesem Zweck an der 
Wer kzeugmaschine Oder Koordinatenmessmaschine angebracht 
werden und nach der Anbringung des Malistabs oder 
Malistabtragers wieder von der Maschine entfernt werden 
mussen. 

Darstellung der Erfindunq 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein weniger 
aufwandiges Verfahren und eine entsprechende Vorrichtung zu 
schaffen, womit Mafrstabe, Malistabtrager oder Malistabf uhrungen 
auf einfache Weise beziiglich eines Korpers ausgerichtet 
werden konnen. 

Diese Aufgabe wird einerseits durch ein Verfahren mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

In diesem Verfahren zum gerichteten Anbringen eines MaJistabs 
oder eines MaJistabtragers oder einer Malistabf iihrung eines 
Positionsmelisystems an eine Anbauflache eines ersten Korpers 
wird ein MafJstab oder Malistabtrager oder eine Malistabf uhrung 
mittels einer Just iervorrichtung, die an einem relativ zu dem 
ersten Korper in einer Messrichtung beweglichen zweiten 
Korper vorgesehen ist, auf der Anbauflache parallel zu dieser 
Messrichtung ausgerichtet. Der zweite Korper weist einen 
Abtastkopf auf. Die Just iervorrichtung befindet sich wahrend 
des Anbringens des Ma/istabs oder Malistabtragers oder der 
Malistabf uhrung in einer Ausricht-Posit ion beziiglich des 
zweiten Korpers. Nach dem Anbringen des Malistabs oder 
Malistabtragers oder der Malistabf uhrung wird die 
Justiervorrichtung in eine von der Ausricht-Posit ion 



vers.chiedene Ruheposition bezuglich des zweiten Korpers 
gebracht . 

Gemafr der Erfindung sind daher wahrend der Ausrichtung des 
Maflstabs der Abtastkopf und die Justiervorrichtung 
gleichzeitig an der Maschine angebracht. Der Abtastkopf muss 
fur die Ausrichtung des Mafrstabs nicht demontiert werden. 

Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den ab- 
hangigen Anspruchen angegeben. 

In einer' vorteilhaf ten Weiterbi ldung' verbleibt die 
Justiervorrichtung in der Ruheposition an dem zweiten Korper. 

Dies hat den wesentlichen Vorteil, dass die 
Justiervorrichtung wahrend der gesamten- Lebensdauer der 
Werkzeugmasehine oder Koordinatenmessmaschine, insbesondere 
auch wahrend der Mess vorgange, an der Maschine verbleiben 
kann und wahrend der Messvorgange lediglich in die 
Ruheposition versetzt zu werden braucht. Demzuf olge kann die 
Justiervorrichtung beispielsweise schon ab Werk an der . 
Werkzeugmasehine oder Koordinatenmessmaschine vorgesehen sein 
und muss weder zur Ausrichtung des Mafistabs oder 
Malistabtragers extra an der Maschine angebracht noch nach der 
Ausrichtung wieder entfernt werden. 

Die Justiervorrichtung kann zumindest einen Justierschenkel 
aufweisen, der in der Ausricht-Position naher zu dem ersten 
Korper hin verschoben ist als in der Ruheposition. Dabei kann 
die Justiervorrichtung in eine der beiden Positionen 
vorgespannt sein, was beispielsweise mittels Federelementen 
realisiert werden kann. 

Schlieftlich kann die Justiervorrichtung an dem Abtastkopf 
vorgesehen sein, der Teil des zweiten Korpers ist. Im 
Gegensatz zu herkornmlichen Verfahren, bei denen die 
Justiervorrichtung nur anstelle des Abtast kopf es an der 



Maschine angebracht werden kann, verbleiben der Abtastkopf 
und die damit integrierte Justiervorrichtung erf indungsgemafi 
stets an der Maschine. 

Die Aufgabe wird aulierdem gelost durch eine Vorrichtung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 6. 

Bei dieser Vorrichtung zum gerichteten Anbringen eines 
Mafistabes oder eines Malistabtragers oder einer Mafistabf iihrung 
eines Posit ionsmefisystems an eine Anbauflache eines ersten 
Korpers ist eine Just iervorrichtung an einem bezuglich des 
ersten Korpers in einer Messrichtung beweglichen zweiten 
Korper vorgesehen. Der Mafrstab bzw. der Malistabtrager bzw. 
die Mafistabf iihrung ist mittels dieser Justiervorrichtung auf 
der Anbauflache parallel zu dieser Messrichtung ausrichtbar. 
Der zweite Korper weist einen Abtastkopf auf. Die 
Justiervorrichtung ist an dem zweiten Korper so gelagert, 
dass sie zum Ausrichten des MaBstabs oder Maflstabtragers oder 
der Mafrstabf iihrung in eine Ausr icht-Posit ion und nach dem 
Anbringen des MaUstabs oder Malistabtragers in eine von der 
Ausricht-Position verschiedene Ruheposition bezuglich des 
zweiten Korpers bewegbar ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erf indungsgemafien 
Vorrichtung ergeben sich aus den Unteranspruchen 7 bis 11. 

Die Justiervorrichtung kann mit dem zweiten Korper integriert 
sein und daran auch in der Ruheposition verbleiben. 

Die Justiervorrichtung kann zumindest einen Justierschenkel 
zum Ausrichten des MaUstabs oder Malistabtragers oder der 
Mafistabf iihrung aufweisen, der bezuglich des zweiten Korpers 
bewegbar ist. Sie kann dann aufierdem zumindest eine Feder 
aufweisen, die die Justiervorrichtung, insbesondere den 
zumindest einen Justierschenkel, in Richtung einer der beiden 
Positionen vorspannt .. 



In einer vorteilhaf ten Weiterbildung sind zwei 
Justierschenkel vorgesehen, wobei einer der Justierschenkel 
an dem anderen angebracht ist und die beiden Justierschenkel 
beziiglich einander und beziiglich des zweiten Korpers 
beweglich gelagert sind. Diese Ausf uhrungsf orm eignet sich 
besonders zur Ausrichtung einer Mafistabf uhrung mit zwei 
Fiihrungsbandern, die bei der Ausrichtung von jeweils einem 
der Justierschenkel gefuhrt werden. 

Die Justiervorrichtung kann insbesondere an dem Abtastkopf 
vorgesehen sein, der Teil des zweiten Korpers ist. Dabei 
sollte sie in der Ruheposition die Abmessungen des 
Abtastkopfes nicht wesentlich vergrofiern. Die relativ kleinen 
Abmessungen des Abtastkopfes (z.B. 13,2 x 12,4 mm im 
Querschnitt) werden dann nach dem Aufbringen des Maftstabs, 
wenn die Justiervorrichtung in die Ruheposition versetzt 
worden ist, nicht iiberschritten . 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Koordinatenmessmaschine 



mit einer ersten Ausf uhrungsf orm einer 
erf indungsgemaften Justiervorrichtung , 



Fig. 



2 



eine Vorderansicht dieser Koordinatenmessmaschine, 



Fig. 
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die erf indungsgemalie Justiervorrichtung in ihrer 
Ausricht- Posit ion, 



Fig. 



die erf indungsgemaBe Justiervorrichtung in ihrer 
Ruheposition, und 



Fig. 5. eine Seitenansicht einer Koordinatenmessmaschine 
mit einer zweiten Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemafren Justiervorrichtung. 

Ausfuhrliche Beschreibung von bevorzugten Ausf uhrungsf ormen 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemalien 
Vorrichtung wird nun mit Bezug auf die Zeichnungen genauer 
beschrieben. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Koordinatenmessmaschine mit 
einem Maschinenbett 1 und einem Schlitten 2 dargestellt. Der 
Schlitten 2 ist in Langsrichtung X entlang einer Linear- 
fuhrung 3 verschiebbar. Zur Erfassung der Position des 
Schlittens 2 relativ zum Bett 1 wird eine Langenmesseinrich- 
tung, bestehend aus einem MaJistab 4 und einem Abtastkopf 5, 
verwendet. 

Im dargestellten Beispiel ist der Maftstab 4 ein Metallband, 
das zwischen zwei Fiihrungsbandern 1, 7 1 einer Maftstabf uhrung 
f ormschlussig befestigt ist. Die Fuhrungsbander 1, 7 1 sind 
auf ihrer Unterseite mit einer doppelseitig klebenden Folie 
8, 8 1 versehen. 

Damit der Abtastkopf 5 bei der Bewegung des Schlittens 2 
relativ zum Bett 1 die Teilung 4.1 des Mafistabs 4 
kontinuierlich beruhrungslos abtasten kann, miissen die 
Fiihrungsbander, parallel zur Verf ahrrichtung X des 
Abtastkopfes 5 und somit des Schlittens 2 ausgerichtet , am 
Bett 1 befestigt sein. 

Gemafi Fig. 3 und 4 ist dazu er f indungsgemali an . dem. Abtastkopf 
5 eine Justiervorrichtung 100 vorgesehen. 

Dabei ist ein erster Just ierschenkel 9 bezuglich eines 
zweiten Justierschenkels 9 1 verschiebbar gelagert, der 
seinerseits aufierdem bezuglich des Abtastkopfes 5 
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verschiebbar gelagert ist. Letzteres ist uber eine Z-Fuhrung 
10 realisiert. Die beiden Justierschenkel 9, 9 1 konnen daher 
zur Ausrichtung der Maftstabf uhrung aus den beiden 
Fiihrungsbandern 7, 7' in eine in Fig. 3 gezeigte Ausricht- 
Position verschoben werden, in der die Justierschenkel 9, 9 1 
die beiden auszurichtenden Fuhrungsbander 7, 7' spielfrei an 
deren Seitenkanten umgreifen. 

Der Maftstab 4 ist wie gesagt an seiner Unterseite mit einer 
Klebefolie 8 versehen. Diese Klebefolie 8 wird wahrend des 
Ausrichtvorgangs nach und nach von der Unterseite des 
Mafistabs 4 abgezogen, und die ausgerichteten Bereiche des . 
Maftstabs 4 werden auf das Bett 1 gedruckt und mittels der 
Klebefolie 8 fest auf dem Bett 1 verklebt. Das Andrucken des 
MaBstabs 4 kann manuell oder mittels einer Andrtickeinrichtung 
geschehen. Verschiedene Ausgestaltungen von solchen 
Andriickeinrichtungen sind im Stand der Technik bekannt. 

Nach der Ausrichtung konnen die beiden Just ierschenkel 9, 9 1 
in die in Fig. 4 gezeigte Ruheposition verschoben werden, in 
der sie die Abmessungen des Abtastkopfes 5 nicht 
uberschreiten und sich so bei den Messvorgangen in keiner 
Weise storend auswirken. Durch das Verschieben der 
Justierschenkel 9, 9 1 in die Ruheposition ergibt sich auch 
der fiir eine Messung erf orderliche Abtastabstand zwischen 
Malistab 4 und Abtastkopf 5. 

In der dargestellten Ausf iihrungsf orm der Just iervorrichtung 
100 ist der zweite Justierschenkel 9 1 mittels einer 
Blattfeder 11 in die Ausrichtposition vorgespannt. Ein 
Anschlag 13 halt den ersten Justierschenkel 9 in der 
Ausrichtposition (Fig. 3). 

Der Ubergang von der Ausricht-Posit ion (Fig. 3) in die 
Ruheposition (Fig. 4) vollzieht sich wie folgt: Wenn der 
erste Justierschenkel 9 bezuglich des zweiten 
Justierschenkels 9 1 aus der Ausricht-Posit ion nach oben 
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verschoben wird, zieht eine Schraubenf eder 12 den ersten 
Justierschenkel 9 nach rechts (in der Zeichnung) , so dass 
sich der seitliehe Abstand zwischen den Just ierschenkeln 9, 
9' bereits verkleinert. Beide Justierschenkel 9 und 9' werden 
dann zusammen, gegen die Kraft der Blattf eder 11, weiter nach 
oben und somit in die Ruheposition verschoben, in der sie die 
Abmessungen des Abtastkopfes 5 nun nicht mehr uberschreiten . 
In dieser Stellung werden die beiden Justierschenkel 9, 9 ! 
arretiert . 

Falls nun erneut eine Mafistabf uhrung 7, 7 f ausgerichtet 
werden soli, wird die Arretierung der Justierschenkel 9, 9 f 
in der Ruhestellung (Fig. 3) aufgehoben, so dass die 
Justierschenkel 9, 9 1 durch die Blattf eder 11 nach unten in 
Richtung der Anbauflache 1.1 des Betts 1 gedruckt werden. Der 
erste Justierschenkel 9 wird dann nach aufien gezogen, bis der 
Anschlag 13 ihn in der Ausricht-Posit ion (Fig. 4) halt. 

Die Klebefolie 8 kann alternativ oder zusatzlich auf der 
Anbauflache 1.1 vorgesehen sein. Anstelle der Klebefolie 8 
kann auch eine andere Klebeschicht durchgehend oder un- 
terbrochen vorgesehen sein. 

Die beschriebenen Maftnahmen konnen selbstverstandlich auch 
zum Ausrichten und Montieren eines Malistabtragers oder eines 
Mafistabs 4 selbst Verwendung finden. Der Mafistab 4 kann dabei 
ein Stahlband, ein Stahlstreif en oder eine Glaslamelle sein. 

Ein solcher Maftstabtrager 14 ist an der in Fig. 5 gezeigten 
Vorrichtung vorgesehen. Ein Malistab 4 ist hier in eine Nut 6 
im Mafistabtrager 14 eingesetzt. 

Damit der Abtastkopf 5 bei der Bewegung des Schlittens 2 
relativ zum Bett 1 die Teilung 4.1 des Maftstabs 4 
kontinuierlich beruhrungslos abtasten kann, muss der 
Mafistabtrager 14 parallel zur Ver f ahrrichtung es Abtastkopfes 
5 und somit des Schlittens 2 ausgerichtet bef est igt sein. Die 



Ausrichtung des Malistabtragers 14 geschieht mittels einer am 
Abtastkopf 5 vorgesehenen (hier nicht gezeigten) 

Just iervorrichtung ahnlich der in den Figuren 3 und 4 
darges'tellten . 

Der Mafistabtrager 14 ist auf seiner Unterseite mit einer 
doppelseitig klebenden Klebefolie 8 versehen. Der Malistab 4 
selbst kann bereits wahrend der Ausrichtung am Malistabtrager 
14 befestigt sein oder erst nach dem Aufkleben in die Nut 6 
des Maftstabtragers 14 eingeschoben werden. 



1. Verfahren zum gerichteten Anbringen eines Mafistabs (4.) 
oder eines Mafistabtragers (14) oder einer Mafistabf uhrung (7, 
7 1 ) eines Posit ionsmefisystems an eine Anbauflache (1.1) eines 
ersten Korpers (1), wobei der Mafistab (4) oder Mafistabtrager 
(14) oder die Mafistabf uhrung ( 7 , 7 ! ) mittels einer 
Justiervorrichtung (100), die an einem relativ zu dem ersten 
Korper (1) in einer Messrichtung (X) beweglichen zweiten 
Korper (2) vorgesehen ist, auf der Anbauflache ( 1 . 1 ) parallel 
zu dieser Messrichtung (X) ausgerichtet wird, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

ein Abtastkopf (5) an dem zweiten Korper (2) vorgesehen ist 
und die Just iervorrichtung (100) sich wahrend des Anbringens 
des Mafistabs (4) oder Mafistabtragers (14) oder der 
Mafistabf uhrung (7, 7') in einer Ausricht-Position bezuglich 
des zweiten Korpers (2) befindet und nach dem Anbringen des 
Mafistabs (4) oder Mafistabtragers (14) oder der Mafistabf uhrung 
(7, 7 1 ) in eine von der Ausricht-Position verschiedene 
Ruheposition bezuglich des zweiten Korpers (2) gebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Justiervorrichtung (100) in der Ruheposition an dem 
zweiten Korper (2) verbleibt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Justiervorrichtung (100) zumindest einen Justierschenkel (9, 
9 ! ) aufweist, der in der Ausricht-Position naher zu dem 
ersten Korper (1) hin verschoben ist als in der Ruheposition. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Justiervorrichtung (100) in 
eine der beiden Positionen vorgespannt wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
die Justiervorrichtung (100) an dem Abtastkopf (5) vorgesehen 
ist . 

6. Vorrichtung zum gerichteten Anbringen eines MaJistabes 
(4) oder eines Maftstabt ragers (14) oder einer MafJstabf uhrung 
(7, 7 ! ) eines Posit ionsmeftsystems an eine Anbauf lache ( 1 . 1 ) 
eines ersten Kbrpers (1), mit einer Justiervorrichtung (100), 
die an einem relativ zu dem ersten Korper (1) in einer 
Messrichtung (X) beweglichen zweiten Korper (2) vorgesehen 
ist, mittels derer der Maftstab (4) bzw. der Maftstabtrager 
(14) bzw. die Mafistabf uhrung (7, 7 ! ) auf der Anbauflache 
(1.1) parallel zu dieser Messrichtung (X) ausrichtbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der zweite Korper (2) einen Abtastkopf aufweist und die 
Justiervorrichtung (100) zum Ausrichten des . Maiistabs (4) oder 
Mafistabtragers (14) oder der Mafistabf uhrung (7, 7 1 ) in eine 
Ausricht-Position und nach dem Anbringen des Maftstabs (4) 
oder MaBstabtragers (14) oder der MaJistabf uhrung (7, 7 1 ) in 
eine von der Ausricht-Position verschiedene Ruheposition 
bezuglich des zweiten Korpers (2) bewegbar ist. ■ 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die 
Justiervorrichtung (100) mit dem zweiten Korper (2) 
integriert ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet f dass die Justiervorrichtung (100) zumindest 
einen Justierschenkel (9, 9 1 ) zum Ausrichten des Maftstabs (4) 
oder Malistabtragers (14) oder der MaJistabf uhrung (7, 7 1 ) 
aufweist, der bezuglich des zweiten Korpers (2) bewegbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Just iervorr ichtung (100) zumindest 
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eine Feder (10, 11) aufweist,. die die Justiervorrichtung 
(100) in Richtung einer der beiden Positionen vorspannt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet , dass zwei Justierschenkel (9, 9 1 ) vorgesehen 
sind, wobei einer der Justierschenkel (9) an dem anderen (9') 
angebracht ist und die beiden Justierschenkel (9, 9 1 ) 
bezuglich einander und bezuglich des zweiten Korpers (2) 
beweglich gelagert sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Justiervorrichtung (100) an dem . 
Abtastkopf (5) vorgesehen ist,. der Teil des zweiten Korpers 
(2) ist, und dass sie in der . Ruheposition die Abmessungen des 
Abtastkopfes (5) nicht wesentlich vergroliert. 
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Zusammenf assung 

Bei einem Verfahren zum gerichteten Anbringen eines Mafistabs 
(4) oder eines Mafistabtragers (14) oder einer Mafistabf uhrung 
(7, 7') eines Posit ionsmelisystems an eine Anbauflache (1.1) 
eines ersten Korpers (1) wird der Mafistab (4) oder 
Mafistabtrager (14) oder die Malistabf uhrung (7, 7 1 ) mittels 
einer Justiervorrichtung ( 100) , die an einem relativ zu dem 
ersten Korper (1) in einer Messrichtung (X) beweglichen 
zweiten Korper (2) vorgesehen ist, auf der Anbauflache (1.1) 
parallel zu dieser Messrichtung (X) ausgerichtet . An dem 
zweiten Korper (2) ist ein Abtastkopf (5) vorgesehen. Die 
Justiervorrichtung (100) befindet sich wahrend des Anb.ringens 
des Mafistabs (4) oder Mafistabtragers (14) oder der 
Malistabf uhrung (7/ 7 ! ) in einer Ausricht-Position bezuglich 
des zweiten Korpers (2). Nach dem Anbringen des Mafistabs (4) 
oder Mafistabtragers (14) oder der Malistabf uhrung (7, 7 ! ) wird 
sie in eine von der Ausricht-Position verschiedene 
Ruheposition bezuglich des zweiten Korpers (2) gebracht . 

(Fig. 3) 
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